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1 Vorgang

Die Gemeinde Trunkelsberg beauftragte die ICP GmbH mit der Durchfiihrung einer
Baugrunduntersuchung fir die BaumalRnahme RZWas 2021, Erneuerung von Wasser-
leitungen im Gemeindegebiet Trunkelsberg.

Der hier vorliegende Bericht stellt die Ergebnisse im Teilbereich 5 dar (Trasse noérdlich
der Memminger Stral3e ab Ortsausgang Trunkelsberg westwarts).

Von der Klinger Ingenieur GmbH wurden hierzu Planunterlagen zur Verfigung gestellt.

2 Leistungsumfang

Zur Erkundung des Untergrundes wurden im August 2024 folgende Feld- und Laborar-
beiten durchgefuhrt:

e 5 Stck. Kleinrammbohrungen nach DIN 22475, Tiefe 2,0 m (KB30 - KB34),
e 3 Stck. KorngroRenanalysen nach DIN 18123/17892-4,
e 2 Stck. Bestimmung Konsistenz/Zustandsgrenzen n. DIN 18122/17892-12.
Fur die bodenkundliche Baubegleitung, Schadstoffbeurteilungen und chemische

Analysen wurden horizontweise Bodenproben entnommen (s. Anl. 2) und diese zur
weiteren Bearbeitung an die Klinger Ingenieur GmbH tbergeben.

Die Lage der Aufschlusspunkte geht aus dem Lageplan in Anl. 1 hervor.

Die Aufschlussergebnisse wurden in Bohrprofilen nach DIN 14688/4023 dargestellt
(Anl. 2).
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Fur die bautechnische Beurteilung wurden die oOrtlichen Bdden in Homogenbereiche
gegliedert, die Bodenkennwerte nach DIN 14688/1055, DIN 18196 und DIN 18300,
Frostempfindlichkeits- und Verdichtbarkeitsklassen ermittelt bzw. ihre bodenmechani-
sche Einstufung angegeben.

3 Schichtenfolge

Das Planungsgebiet liegt westlich von Trunkelsberg, nérdlich der Memminger Stral3e,
und verlauft vom westlichen Anschlusspunkt zunachst ansteigend tber eine Grinflache
und landwirtschaftliches Wiesengelande bis zur Grundstiicksgrenze bei KB31; von dort
auf sich verflachendem Gelande, welches zum Zeitpunkt der Untersuchungen ein
abgeerntetes Kornfeld (Weizen) war. Im &uRRerst dstlichen Teil (um KB34) liegt die
Trasse in einem unbefestigten Wirtschaftsweg.

Die unterste natlrliche und bautechnisch relevante Schicht in den Bohrungen besteht
aus bindigen Bdden des Tertiars, einem Ton-Schluff, teils mit feinsandigen Anteilen
und Lagen, mit einer im unverwitterten Zustand steif-halbfesten, im oberen Teil weich-
steifen Konsistenz. Das Tertiar setzt sich bis in grof3ere Tiefen fort.

Das Tertiar geht nach oben in eine Verwitterungsdecke Uber, schluffig-tonige Béden
mit teils auch kiesigen und sandigen Anteilen in weich-steifer Konsistenz.

Der obere Teil der Verwitterungsdecke wird im Bereich der Ackerflache dem kulturfa-
higen Unterboden zugerechnet (s. Anl. 2), dartber folgen dort ca. 30 cm Ackerboden.
In der Griinflache liegen Uber der Verwitterungsdecke ca. 20 cm Oberboden.

Im Wirtschaftsweg besteht der oberste Teil Uber der Verwitterungsdecke aus einem
ungebundenem Oberbau aus schluffigem Kies, bis ca. 30 cm Tiefe.

Verbreitung, Tiefenlage und Machtigkeit der einzelnen Schichten in den Bohrungen
kénnen Anlage 2 enthommen werden.

4 Grundwasserverhéltnisse
In den Bohrungen wurde bis zur Endtiefe kein freies Grundwasser aufgeschlossen.

In einigen Bohrungen (KB30, KB32) wurden im tieferen Bereich (unterhalb von 1,2 bzw.
1,8 m) deutliche Durchfeuchtungen festgestellt, die auf lokale Staunasse (nach voraus-
gegangenen Starkniederschlagen) zuriickzuftihren sind.

5 Homogenbereiche, Bodenkennwerte

Die in Ziff. 3 aufgefuhrte, bautechnisch relevante Schichtenfolge kann in nachfolgend
dargestellte Homogenbereiche gegliedert werden. Der angegebene Tiefenbereich gilt
fur die Bereiche (Bohrungen), in denen die betreffenden Boden vorkommen; dabei wird
die hochstgelegene OK und die tiefste UK der Schicht angegeben:
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Homogenbereich O: Oberboden, Ackerboden

Homogenbereich B1: Nicht bindige, korngestitzte Lockergesteine:
Kies-Auffullung (Oberbau)
Tiefenbereich 0 bis 0,3 m
(nur im Wirtschaftsweg)

Homogenbereich B2: Bindige bis gemischtkdrnige,
matrixgebundene Lockergesteine:
Verwitterungsdecke, Tertiar
Tiefenbereich 0,2 bis>2 m

Bautechnisch konnen die Homogenbereiche mit folgenden Bandbreiten der Boden-
kennwerte belegt werden:

Homogenbereich B1 B2

Bodengruppe

*
(DIN 18196) GU TM, UM, lokal GU

Boden-/Felsklasse
(DIN 18300-2012,
nur informativ, nicht
mehr gltig)

Korngréfen-
verteilung
(DIN 18123)

siehe siehe
Anlage 3.1 Anlage 3.2

Steine 63 - 200 mm

i 0, 1 0,
[Gew.-%] bis 10 % 0 bis 10 %

Blocke > 200 mm
[Gew.-%]

Organischer Anteil
[Gew.-%)] 0 <1
(Abschatzung)

Wassergehalt

[Gew.-%)] 5-10 15-30

Druckfestigkeit

[MPa - 5 (halbfest)

Lagerungsdichte / mitteldicht-dicht
Ip (DIN 14688-2) [%] 40 - 90
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Homogenbereich B1 B2
Konsistenz / i weich-steif-halbfest
Ic (DIN 18122-1) [] 05 -09- 1,3
Plastizitat / i mittel plastisch /
Ir (DIN 18122-1) [-] 0,15-0,30
Dichte p erdfeucht

(DIN 17892-2 u. 2,0 1,8-2,1

DIN 18125-2) [t/m3]

Wichte Y 20 18-21

(DIN 1055)

[KN/m3] Y 12 8-11
Reibungswinkel ¢' ) )

(DIN 1055) [Grad] 30-35 25-27.5
Kohasion c' 0 weich-steif :2 - 10 halbfest: 10 - 15
(DIN 1055)

[KN/m?] Cy 0 weich-steif: 20 - 70 halbfest: 70 - 100
Durchlassigkeit 10 <10°

k¢ [m/s] ca.

Frostempfindlichkeit

n. ZTVE-StB 17 F2 F3
Verdichtbarkeits-

klasse n. DWA-A 139 Vi V3
Bodengruppe n. G2 UM, GU*: G 3
DVWK-A 127 T™M: G 4

6 Rohrleitungsbau

6.1 Aushub

Der Aushub wird je nach Aushubtiefe in allen vorgenannten Homogenbereichen
stattfinden, d.h. lokal nichtbindige Kiese (nur Oberbau im Wirtschaftsweg), bindige
Verwitterungsdecke sowie tertidre Tone/Schluffe in weich-steif-halbfester Konsistenz.
Fur die plastischen kohasiven Tone sind Erschwernisse beim Lésen und Laden zu
kalkulieren (frihere Bodenklasse 5).
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6.2 Graben-/Baugrubenwande, Wasserhaltung
Grundsatzlich gilt fur die Ausbildung von Graben und Baugruben DIN 4124.

Die Boschungsneigungen unverbauter Baugruben bei Wandhohen dber 1,25 m dirfen
einen Winkel zur Horizontalen von 45 Grad nicht Uberschreiten, bei durchgehend
mindestens steifer Konsistenz 60 Grad (DIN 4124 Regelb6schungen).

Nach den vorliegenden Ergebnissen finden die BaumalRnahmen oberhalb des Grund-
wasserspiegels statt, so dass sich Wasserhaltungsmalinahmen auf die Abfuhr von lokal
festgestellter Staundsse und Tagwasser beschranken werden. Hier ist fir einen 10 m
langen Grabenabschnitt mit einer tUber offene Wasserhaltung mit Schmutzwasserpum-
pen abzufiihrenden Wassermenge bis zu maximal 2 I/s (nur kurzzeitig und lokal) zu
kalkulieren.

6.3 Rohrgrindung

Fur eine Rohrgrindung auf konventioneller Bettungsschicht sind die anstehenden
Bodden ohne Bodenverbesserung ausreichend tragfahig.

6.4 Grabenverfillung

Bei Leitungsgraben innerhalb und aul3erhalb des Stral3enkorpers gelten nach ZTVE-
StB 17 und DWA-A 139 fur die Leitungszone (in Abb. Nr. ® bis ®) und die Verfillzo-
ne/Hauptverfullung (in Abb. Nr. @) folgende Anforderungen an den Verdichtungsgrad
(Zuordnung der Bodenarten G; - G4 s. Tabelle auf der Folgeseite und Ziff. 5):
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Danach sind die ortlichen Bdden der Gruppen G2 - G4 fur den Wiedereinbau in der
Verflllzone/Hauptverfullung geeignet, jedoch sind Bdden der Gruppe G3 und G4
(bindige Boden) nur bei annahernd optimalem Wassergehalt auf die geforderte Proctor-
dichte zu bringen. Dies ist i.d.R. nur durch Beimischung von hydraulischem Bindemittel
maoglich, so dass der Wiedereinbau der lehmig-tonigen Boden der Gruppe G3 und G4
im Stral3enbereich (hier: Wirtschaftsweg) nicht empfohlen wird. Im Bereich der Acker-
und Grunflache kdonnen die aus der Konsolidierung resultierenden Setzungen toleriert
und die 6rtlichen Boden somit wieder eingebaut werden.

Als Fullboden fur die Leitungszone ist in der Regel Boden der Klasse V1 mit einem
GroRtkorn von 20 mm zu verwenden, Rohr-spezifisch ggf. auch geringer. Dieses
Material kann drtlich nicht gewonnen werden, hierfur ist Fremdmaterial bereitzustellen.

Zuordnung der Bodenarten G1 - G4 (aus DWA-A 139):

Gruppen nach Arbeitshblatt | Kurzzeichen nach DIN 18196 Verdichtbar-
ATV-DVWK-A 127 keitsklasse
nichtbindige Béden, |[GW weitgestufte Kies/Sand-Gemische V1
Kies Gl intermittierend gestufte Kies/Sand-Gemische V1
GE enggestufte Kiese V1
G1
Sand SW weitgestufte Sand/Kies-Gemische V1
S| intermittierend gestufte Sand/Kies-Gemische V1
SE enggestufte Sande V1
schwachbindige GU Kies/Schluff-Gemisch V1
Baden, Kies GT Kies/Ton-Gemisch V1
G2
Sand SU  Sand/Schluff-Gemisch V1
ST Sand/Ton-Gemisch Vi
bindige Mischboden, |GU* Kies/Schluff-Gemisch V2
feinkdrnige Boden GT* Kies/Ton-Gemisch V2
53 SU* Sand/Schluff-Gemisch V2
ST* Sand/Ton-Gemisch V2
UL leicht plastische Schluffe V3
UM mittelplastische Schluffe V3
feinkdrnige Boden, TL leichtplastische Tone V3
B'dde"f mit TM mittelplastische Tone V3
orgamschen TA ausgepragt plastische Tone v3'
64 Beimengungen UA ausgepragt plastische Schluffe -2
OU Schluffe mit organischen Beimengungen -7
OT Tone mit organischen Beimengungen -
OH grob- bis gemischtkérnige Boden mit -7
Beimengungen humoser Art
ANMERKUNGEN
1] Nicht geeignet fur die Verfillung im Strafenraum.
2)  Zur Verfiillung nicht geeignete Bodenarten.
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Gemal den Richtlinien der ZTVE-StB 17 muss der Untergrund bzw. Unterbau von
Verkehrsflachen (hier: Wirtschaftsweg) Mindestanforderungen an den Verdichtungsgrad
und das Verformungsmodul geniigen:

a. Verdichtungsgrad:

Untergrund und Unterbau von StralRen und Wegen (hier: Wirtschaftsweg) sind so zu
verdichten, dass die nachfolgenden Anforderungen an den Verdichtungsgrad Dp,
erreicht werden:

Bereich Bodengruppen Dpr in %
Planum bis 1,0 m Tiefe bei Dammen GW, GI, GE
und 0,5 m Tiefe bei Einschnitten SW, SI, SE 100
GU, GT, SU, ST
1,0 m unter Planum GW, GI, GE 98
bis Dammsohle SW, S, SE
GU, GT, SU, ST
Planum bis Dammsohle GU*, GT*, SU*, ST* 97
und 0,5 m Tiefe bei Einschnitten UurT

b. Verformungsmodul

Bei frostempfindlichem Untergrund (hier gegeben) ist unmittelbar vor Einbau des
Oberbaus auf dem Planum ein Verformungsmodul von mindestens Ey, = 45 MPa
erforderlich und nachzuweisen.

7 Untergrund-Sickerfahigkeit

Nach DWA Arbeitsblatt A 138 benétigen Einzelanlagen zur Versickerung von unbe-
denklichen bzw. tolerierbaren Niederschlagsabflissen eine ausreichende Durchlassig-
keit des Untergrundes. Grundsatzlich kann eine eingeschrankte Versickerungsrate
durch die Bereitstellung von Speichervolumen in der Versickerungsanlage ausgeglichen
werden. Das Speichervolumen muss umso gréRer werden, je geringer die Versicke-
rungsleistung der Anlage ist, wobei diesem Ausgleich physikalische Grenzen gesetzt
sind. Praktisch endet die Einsatzmoglichkeit von Einzelanlagen zur Versickerung von
Niederschlagsabfliissen spatestens bei einer Durchlassigkeit von ki < 1 x 10 ° m/s.

Die Mé&chtigkeit des Sickerraumes sollte bezogen auf den mittleren hochsten Grund-
wasserstand (MHGW) mindestens 1 m betragen.

Der k:-Wert der ungesattigten Zone soll hochstens 1 x 10 m/s betragen.

Die Berechnung der Durchlassigkeit der anstehenden Boden erfolgte anhand der
KorngroRenanalysen (nach MALLET, Anl. 3), unter Anwendung der Korrekturfaktoren
nach DWA-A 138.

Danach kann der Untergrund zusammenfassend wie folgt bewertet werden:
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In den bindigen Boden aus Verwitterungsdecke und Tertiar ist die Durchléassigkeit mit
einem ki-Wert < 10° m/sec zu gering. Hoher durchlassige (Quartér-)Kiesvorkommen
wurden im Untersuchungsbereich nicht festgestelit.

Altusried, den 14.08.2024

ICP Ingenieurgesellschaft
Dipl.-Geol. Briill, Prof. Czurda & Coll. mbH
Illerstrasse 12, D-87452 Altusried
Tel. 08373 - 93 51 74, Fax 08373 - 93 51 75
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KB30

Griinflache

KB31

Acker (Weizen)

P30MU (0-02m)m g

PB030-1 O

P30B (0,2-0,9m)m 0.90

1.20 stark feucht

PB030-2 O

1.60

P30C (0,9-20m) m
2.00

Mu

Oberboden
BKL1, Homogenbereich:
O]

Schluff

tonig, feinsandig, Verwitterungsdecke,

BKL4, ocker - braun,
steif, Homogenbereich:

B2

Schluff

stark feinsandig, schwach
tonig, Verwitterungsdecke,
BKL4, grau - ocker,
weich, Homogenbereich:
B2

Schluff, Ton

feinsandig, Verwitterungsdecke,
Tertiar, BKL4 - BKL5,

grau - ocker, weich

- steif, Homogenbereich:

B2

P31MU (0-0,3 m) W

PBo31-1 0

P31B (0,3-10m) m

PBo31-2 O

P31C (1,0-2,0m) m

Oberboden

schluffig, Ackerboden,
Bearbeitungshorizont,
BKL1, Homogenbereich:
@]

Schluff
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kulturfahiger Unterboden,
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B2
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(UM), (GU), etc. = Bodengruppe n. DIN 18196
BKL = Bodenklasse n. DIN 18300-2012
Homogenbereiche n. DIN 18300-2019

PBo-x = Probe fiir bodenmechanische Versuche
PxA = Asphalt-Probe fur chemische Analytik
PxMU = Oberboden-Probe fur chemische Analytik
PxB/C/D/E = Boden-Probe fir chemische Analytik

Ingenieurgesellschaft
Dipl.-Geol. Brill,
Prof. Czurda & Coll. mbH

ICP

Geologen und Ingenieure
fir Wasser und Boden

Gemeinde Trunkelsberg Anlage 2
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Bericht: 240211-5
Anlage: 4.1

Zustandsgrenzen

Wasserleitung Trunkelsberg RZWas 2021

Bearbeiter: S

nach DIN 18 122

Datum: 08.2024

Entnahmestelle: KB31

Probe: PB031-2
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Bericht: 240211-5
Anlage: 4.2

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Wasserleitung Trunkelsberg RZWas 2021

Bearbeiter: S

Entnahmestelle: KB32

Probe: PB032-2

Datum: 08.2024
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